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Kalvannaisalan tutkimus- ja
koulutustoiminta CEMISissa

Kajaani, 30.5.2013

Kajaanin ammattikorkeakoulu
Jari Kahkonen
Osaamisaluejohtaja
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Kone- ja kaivostekniikka osaamisalue
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kaivostekniikka Aktiviteettimatkailu

Liiketoiminta

Sairaan- ja

Tietojarjestelmat terveydenhoito
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Kone- ja kalvostekniikka osaamisalue

- INSINOORI
T&K: Hankkeet/Projektit

31.5.2013
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Alan amk-verkosto yhteistyossa

- OMS mukana vuodesta 2008

- Tunnistetut vahvuudet alan osaamistarpeisiin
ovat kullakin Ita- ja Pohjois-Suomen
ammattikorkeakoululla tiedossa

- "Isot” kumppanit eivat ole (ainakaan viela)
Kiinnostuneet, paavastuu sovittu Kajaanin ja
Lapin kesken
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Tasma- ja tarvepohjaiset koulutukset

Kaivostydnjohtajan koulutusta Kajaanissa ja

Rovaniemella jo 6 ryhman verran

- Jo tutkinnon suorittaneille (opisto,amk), kesto n. 10 KKk,
tyossaoppimista n. 4 kk

Ensimmainen, tutkintoon johtava versio (insinGori)
jarjestettiin Kajaanissa 2007 — 2010
tyovoimapoliittisena koulutuksena

-> nuoriso- ja aikuiskoulutuksen
suuntautumisvaihtoehto
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_lGeologian peruskurssi
_IKaivosteollisuus (sis. Louhintatekniikkaa)
_IMineraalitekniikka |

_IMineraalitekniikka |

_IKiviteollisuus

_IHydrometallurgia

_IProsessiautomaation perusteet
_Ymparistotekniikka




@ ;K\i\AJr\AAAArNT:EORKEAKOULU TyO njohtaj akoulutuksen sisalto:

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Rakenne ja sisalto Teorajakso 72pv 304h
Rakennus-ja masnrakennustelnuiea ...000
Maarakennus-ja kaivoskoneteknilkka  21h
Logistukka 21h
Mittaustekniikka 21h
Geologa 42h
Louhinta- ja karvosteknuklka 90h
Rajavtys- ja louhintatoiden lainsaadanto 21h
Tuctantoprosessit 21h
Hydrometallurgia 21h
Rikastusteknikka 42h
Ympanstolamnsaadanto 21h
Kunnossapito 60h
Tyolainsaadinto- ja turrallisuus 21h
Johtaminen 42h

Projektiopinnot 43pv 301h
Ohjattu hanoittelu gapv..295h

Koulutusjakso vhteensa: 200py 14000
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Osana tutkintoon johtavaa AMK-
koulutusta 2013 ->

Kajaanissa ja Kemissa osana Kone- ja
tuotantotekniikan, Rovaniemella osana
Rakennustekniikan koulutusohjelmaa

Uuden, yhteisen toteutuksen (insin0ori)
opiskelijamme aloittavat ensi syksyna
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Kone- ja tuotantotekniikan koulutusohjelma, KAMK (240 op),

—@;ﬁitﬁ?:fﬂon‘:amm Perusopinnot (Tekevd AME, kielet ja viestintd, hallinto ja talous,
' matematiikla, fysillkka ja kemia)

ITY DF APPLID SCITKCTS

ol Pakolliset ammattiopinnot
o it (*suunnittelu-, tuotanto-, kone-, sidhki- ja automaatiotelniikka)
N |
SKELEMAA .
A
s ; Tekniikka 1* | [Tekniikka 2*

TULE OP!
KONE- JATUOTANTOTEKN

SOHJELMAAN
KOULUTY 5

Tekniikka 3* | | Tekniikka 4*

Tekniikka 5*

Vaihtosehtoiset ammattiopinnot
(# mm. koneensuunnittelu, kunnossapito, tuctannon johtaminen)

]

Vipuvoimaa {+ mm. Kaivoskemia 10 op.

E U . lta Rikastamon prosessinhallinta 10 op,
- Utra fine -alveen jauhatus- ja leokitustelnakica 3 op)

Tekniikka 62 || Tekniikka7# | | Tekniikka 82 |'!

Vapaasti valittavat opinnot + | |Harprttelu 30 np| |menﬂ1.,.rtetyﬁ 15 op E
l -
- % -
Euroopan unioni Py -
Euroopan aluekehitysrahasto

31.5.2013 :
ammatt
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Henkiloston osaamisen kehittaminen

GeoPros ohjelmissa mukana (OMS)

 Luulajan yo, Prof. Lamberg, tdsmakoulutusta
« HSC, Surpac, mallintamista ja simulaatio-osaamisen
Integrointia
+ Tohtoriopintoja tekeilla

 Aito tybelamavaihto pitaisi saada ehdottomasti
toimimaan

+ Uudet rekrytoinnit "kiven alla™ — eli osaajien saamisen
vaikeus nakyy selvasti myos koulutuksenjarjestajien
keskuudessa
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2. paiva: to 23.5.2013 — Ohjelma - iltapaiva

* Mineraaliprosessien mallinnus, mitoitus, suunnittelu
* © QOutotec HSC Chemistry 7.11 - Sim

ClnrConditioner
CondCinrfeed

waise) [ s o] —

181CInrConc
[value] - [value]
leane

ickenerUF .
1 [value] ,} Targets:
-Rougher+Scavenger residence time 30 mins
187 43 -In Cleaning 1, 2 and 3; 10 mins, 8 mins and 5 mins
ol -Use onlv two cell sizes

FlotCircull Fiters | Page3 | Pages | Pages | Page | Page7 4| |
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3. paiva: pe 24.5.2013 - Ohjelma - Aamupaiva

- Kaivosgeologia: Mineralogia ja prosessimineralogia
« © Outotec HSC Chemistry 7.11 - Geo

Tiedosto Aloitus Lis: Sivun asettelu Kaavat Tiedot Tarkista iyta Apuohjelmat
o o -
& Leikiza Calibri BT 2 ® | Srtstest Yieinen - ﬁ @ o= ? @  Automaattinen summa y A
23 Kopioi - ] Taytta -
Lita ) U Vhdistdja keskits - E« % gg | %0 0 Endollinen Muotoile Solutylit Lisid Poista Muotoile Lajittele ja Etsija
~ <& Muctoilusivellin - = £ : o-% 20| muotoilu - taulukoksi=  + - - - <2 Poista suodata - valitse
Leikepoyta 5| Fontti 5 Tasaus 5| Numero 5 Tyyli Solut | Muokkaaminen |
[ AL - £ | Talvivaara v
A [ 8 | c | D | E | F | G | H | 1 | 3 | K It [ m [ n o 3 a |9

1 [ralvivaard

Nimi  Lyijyhohde  Magneettikiist Rikkikiisu Kvartsi

Code  Pn Po Py Sp Ala Cep atz Uran

Location Talvivaara dep Talvivaara dep Talvivaara dep Talvivaara dep Talvivaara dep ichi

Formula (Fe,Nij9s8  Fe(l-x)s Fes2 (zn,Fe)s Mns. CuFes2 c sio2 uo2

Density 4.8 4.62 5.01 2.05 4 2.2 2.16 2.63 27

Color  bronze bronze yellow, pale bi brown black yellow, brass_black, iron  brown black, brownish

D 14087 14084 14057 14088 14056 52 416 53 4509

SRR I e R R R I B

» M| Taull .~ Sotkamo Siver | Talvivaara .~ Mondo Minerals Sotkamo
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3. paiva: pe 24.5.2013 — Ohjelma - aamupaiva

- Kaivoskemia ja hydrometallurgia
© Outotec HSC Chemistry 7.11

=
| A ]

o M

;“1

mmmmm

[ DATABASE for H, S and Cp Data
Database 1: C:Yhsc7\databases'\ownch 7.hse
Database 2: C:'\hsc7\databases\maindd 7.hsc

Sustanable Process Technology and Engneening
Contruous Research and Development

2152013
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Ammattikorkeakoulun perustehtavat

- Ammattikorkeakoulujen vahvuus on vuorovaikutus yritysten ja muiden
tiedon soveltajien ja kehittdjien kanssa.

«  Ammattikorkeakoulujen perustehtava on kouluttaa osaajia, jotka kykenevat
uudistamaan osaamistaan ja soveltamaan tietojaan kaytanngssa.

«  Ammattikorkeakoulut kehittavat tekniikkaa, johtamista, markkinointia,
palveluita ja muita tiedon alueita, joilla on valitdnta merkitysta
elinkeinoelamalle ja julkiselle sektorille.

«  Ammattikorkeakouluissa tehtava tutkimus on luonteeltaan soveltavaa.

- Ammattikorkeakoulut ovat merkittavia toimijoita alueidensa
elinkeinoelaman ja julkisen sektorin toimialarakenteen muutoksessa ja
kansainvalistymisessa.”
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1.1 Kunnossapidon tiedon hallinta ja kriittiset kohteet — 0,5 htv - Kajaanin AMK
* Nykyisen tilanteen analysoiminen ja ongelmien tunnistaminen
* Uusien ratkaisuiden kehittaminen tiedon hallinnan ongelmiin
* Kaivosten laitehierarkiat ja niiden kriittisyydet
* Vika- ja vian vaikutus analyysit (VVA) yleisimmista laitteista kaivoksilla
1.2 Kunnossapidon ja kdyton toimintojen integroiminen (data & resurssit)
- 1 htv — Kajaanin ja Kemi-Tornion AMK
* Automaatio- ja prosessin ohjausdatan hyodyntaminen kunnossapidossa
Kaytto- ja kunnossapitohenkildston integroivat organisaatiomallit
* Operatiivinen malli kunnossapidon ja kaytdn integroimiseksi
1.3 Uuden kunnossapidon toimintamallin kuvaaminen — 0,50 htv — Kajaanin AMK
* Total Asset Care (TAC), Total Predictive Maintenance (TPM), Reliability Centered
Maintenance (RCM) ja laatujohtamisen mallien soveltaminen kaivoksille
* Kaivoksen elinkaari ja kunnossapito
* Ulkoistamisen mahdollistavat kunnossapidon toimintamallit
* Uuden kunnossapidon toimintamallin kuvaus

Kajaanin ja 1. Develoment of predictive maintenance model for SME mines

Kemi-Tornion AMK:t

2. Development of condition-based maintenance solutions ipuvoimaa

EU:Lt

2007-2013

Oulun yliopisto

31.5.2013
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31.5.2013

Kajaanin ammattikorkeakoulun henkildkunta tulee osallistumaan hankkeeseen valmistamalla ja
analysoimalla suodinprosessin  tutkimukseen tarvittavia kaivosteollisuuden lietteitd seké
partikkelikokojakauman ettd partikkelimuodon vaikutusten selvittimiseksi. Ryhmé&in kuuluu
kaivannaistekniikan opetus- ja laboratoriohenkilékunta, joilla on kokemusta kaivosteollisuuden

lietteiden kasittelystd sekd analysoinnista.

Kajaanin ammattikorkeakoululla on kdytdssddn alan koulutusta sekd t&k-toimintaa tukeva
liikuteltava laboratorioyksikkékokonaisuus (Mopedi), joka on varustettu kaivosteknisilld
yksikktprosessilaitteistoilla. Laboratorion laitekantaan kuuluu erilaisia laboratoriomittakaavaisia
suotimia (paine- ja imusuodinyksikét), joilla voidaan muun muassa mitoittaa tehdasmittakaavaisia
suodinyksikoitd, sekd partikkelikoon ja partikkelikokojakauman selvittdmiseen liittyvid laitteita
(seulakoneet, partikkelikokojakauma-analysaattori). NEill3 laitteilla on mahdollista selvittdd
kaivosteollisuuden lietteiden sisdltdmien kiintozineiden partikkelikokojakaumia aina 0,5 pum:sta

alkaen.
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Kainuun mineraalivarantojen tuotteistaminen ja jalostuksen kehittaminen

31.5.2013
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Kainuun mineraalivarantojen tuotteistaminen ja jalostuksen kehittaminen

Pasttymdssa olevassa Kainuun mineraalivarantojen tuotteistaminen ja jalostuksen kehittdminen — hank-
keessa (1.3.2012 - 31.5.2013) tutkittiin ja prosessoitiin Kainuussa olevia mineraalivarantoja ja kaivosteolli-
suuden ja energiatuotannon yhteydessd syntyvid poisteita tarkoituksena hyddyntaa niitd edullising veden-

puhdistusmateriaaleina ja rakentamisen sideaineena korvaamaan sementtia.

Tutkimusmateriaaleiksi valittiin luonnosta saatavat raaka-aineet ja niiden sisdltdmat ja mahdollisesti muut
hyodynnettavat mineraalit. Tallaisia materiaaleja ovat kaoliinisavet (kaoliini, kaoliniitti, lateriitti), turpeet ja
niiden mineraaliset saostumat (sideriitti, gotiitti), piimaa, kalkkikivi, magnesiitti, talkki ja myds pirotteena
olevat metallit. Tutkimuskohteisiin kuuluivat myds malmien jalostuksen ja teollisten sovellutuksien jélkeen

syntyneet poisteet, kuten kuonat, lentotuhkat, rikastushiekat ja vuolukivijauheet.
W —
Adinuu
—

31.5.2013
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Litkkuva laboratorio

« Asentaminen ei vaadi ulkopuolista voimanlahdetta (s&ahkog,
hydrauliikkaa tms.), vaan kontin avaaminen toimintakuntoon
onnistuu kahden ihmisen voimin
muutamassa tunnissa

- Sahko, vesi- ja viemarilitynnat = e
pikaliittimin kontin takasein&sta «. 49

- Varustettu nykyaikaisella o
lammitysjarjestelmalla

- Omavarainen

* Lampiman veden ja
+  Paineilman suhteen

31.5.2013 Liikuteltava kivi- ja

kaivannaisosaamisen |laboratorio
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Laitekanta

« Laboratorio on kalustettu kaivosteollisuuden mekaanisilla
yksikkOprosessilaitteilla
sisaltaen mm.:
> murskauksen
> Jauhatuksen
> seulonnan
> suodatuksen
> vaahdotuksen sekéa
> hienojauhatukseen ja —luokitukseen
liittyvia
laboratoriolaitteistoja

Liikuteltava kivi- ja
kaivannaisosaamisen |laboratorio

31.5.2013
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Muut apulaitteet

+ Polarisaatiomikroskooppi
- kameravarustuksella
- Lampokaappi
- +250° C
- 531
+ PC-ohjelmoitava
- Ylakuppivaaka
 Luettavuustarkkuus 0,1 g
* Punnitusalue < 2100 g
* Naytteenjakajat
- ATK-laitteet

Liikuteltava kivi- ja
kaivannaisosaamisen |laboratorio

31.5.2013
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- Naytteiden polttouuni; Carbolite GPC13/36 kammiouuni
- TGA-DT, DSC,; Linseis TG-DTA, DSC —laitteisto

- XRF —spektrometri ohjelmistoineen; MiniPal4 + Finger-
printing —ohjelma

- Nayteprassi XRF-naytteille; PE-MAN

- XRD —diffraktori; X’Pert Powder XRD laboratoriodiffrak-
tometri

- + Laboratorion lisalaitteet ja varusteet;
Varitulostin HP Laserjet CP1215, Instrumenttihelium
painesaatimineen ja kiinnityssarjoineen

Laitteiden ohjelmistot ja varusteet (upokkaat, mitta-astiat, Vipuvoimaa

naytekupit, jne.) E U . lt

2007-2013

31.5.2013
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Multiprosessointilaite (Alpine)

« Suunniteltu laitekokonaisuus apulaitteineen

¢ I S ku myl |y I uo klttl me | Ia GEGENSTRAHLZERKLEINERUNG  KOMBINIERTE PRALLVERMAHLUNG /

(50 ZPS) IM FLIESSBETT . — SICHTUNG
+ Vastasuihkumylly
(100 AFG)
* lImaluokitinyksikko
(50 AT P) i ] DS&?&I&&;{LEN M
ge-_  SICHTUNG

Liikuteltava kivi- |ja
kaivannaisosaamisen |laboratorio

31.5.2013
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Raekokojakauma-analysaattor!

Jatkuvatoiminen
- Ottaa naytteen suoraan
tuoteputkesta

Data siirrettavissa tietokoneelle
tai erilliselle naytolle
Mittausalue 0,5 pum ->

Helppo huollettavuus ja kompakti rakenne

31.5.2013
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Kv- toiminnan yhteistyokumppaneita

Oulun yliopisto, Oulu Mining School : nitp:/mww.oulumining.firfifbriefly-in-english. htmi

Lulea university of technology, Sweden: ntp:/mww.tu.se/?i=en

University of British Columbia, Canada: htp:/mining.ubc.ca/

University of Toronto, Canada: nttp:/mwww.lassondeinstitute.utoronto.ca/Page13.aspx

University of Castilla La Mancha, Spain: nttp:/mww.ucim.es/dep/geologicas

Silesian university of technology, Poland:

http://www.polsl.pl/en/Strony/MiningAndGeology.aspx
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http://mining.ubc.ca/
http://www.lassondeinstitute.utoronto.ca/Page13.aspx
http://www.uclm.es/dep/geologica/
http://www.polsl.pl/en/Strony/MiningAndGeology.aspx

Menossa olevia (tyovoimapol) koulutuksia
% KAJAANIN
AMMATTIKORKEAKOULU

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES Maarakennuskoneenkuljettaja, rakennusalan perustutkinto, Jyvaskylad 47vko
Rakennusalan perustutkinto, Maarakennuskoneenkuljettajan koulutus, Pattijoki 48ov

Kaivosalan perustutkinto, Kaajani 17kk(348pv) Maarakennuskoneen kuljettaja, Kuusamo 288pv
Kaivosalan perustutkinto, Sodankyla v Rakennusalan perustutkinto/maarakennuskoneenkuljettaja, Oulu n. 1@kk
Poraus-, lastaus- ja ajokoulutus kaivesalalle, Sodankyld 9kk paanrakennuskoneenkuljettaja, rakennusalan perustutkinto, Sodankyld 18kk
Kaivostyontekija/Kaivosalan perustutkinto, Ylitornio 12kk Maarakennuskoneenkuljettajan koulutus, Kajaani 9kk
Poraus-, lastaus- ja ajokoulutus kaivosalalle, Kolari 165 pv  maarakennuskoneenkuljettaja -koulutus, Jalasjarvi 25@tpvas
Kaivosalan perustutkinto, kaivosmies, Taivalkoski 25@8tpv Maarakennuskoneenkuljettajakoulutus, Tampere n 9,5kk
RekryKoulutus Kalliorakentaja, Outokumpu 6kk Rakennusalan perustutkinto, maanrakennuskoneen kuljettaja, Nivala 288 pv
Panostajakurssi/Tasmékoulutus, Tornio, 4@pv Maanrakennuskoneenkuljetuksen perustutkinnon osatutkintoon valmistava koulutus, Y1amylly 185pv

Tietomallinnuksen uudet tydskentelytavat F.E.C, Espoo 188pv
Rikastamotydntekija, Kolari, 7kk

Kaivosalan perustutkinto, Kajaani 17kk 3edpv

TasmaKoulutus Panostajan koulutus, Kaajani
Maarakennuskoneenkuljettajan perustutkinto, Rovaniemi 1@kk
Poraus-, lastaus- ja ajokoulutus kaivosalalle, Kolari 188pv
Louhinta- ja kaivostekniikan koulutus, Outokumpu 12kk

Maarakennuskoneenkuljettajan osatutkintoon valmistava koulutus, Kuopio 285tpvad
Maarakennuskoneenkuljettaja, Rajamdki

Maarakennuskoneenkuljettaja, rakennusalan perustutkintoon valmistava koulutus, Laitila 228pv
Maarakennusalan koulutus, murskausala, ESR, Kuopio n. 6kk

Maarakennuskoneenkuljettaja, Rajamaki n. 16kk

Maarakennuskoneenkuljettaja, Salo n. 1@kk

Maanrakennuskoneenkuljettaja, Kittila 2eepv

Maarakennuskoneenkuljettajakoulutus, Pori

Maanrakennuskoneenkuljettaja koulutus/ Utbildning till schaktningsmaskinsforare, Vaasa 258pv
Maanrakennuskoneenkuljettaja, rakennusalan perustutkinte, Ivalo 18kk

Rakennusalan perustutkinto/maarakennuskoneenkuljettaja, Oulu 18kk

Terdksen siirtokuljetukset/RekryKoulutus, Tornio 23pw

Maarakennuskoneenkuljettajakoulutus, Tampere n. 18kk

DiplomPro- tavoitteena DI-/KTM-tutkinto, Espoo 438pv

OTAFOKUS Rikastus - mineraalitekniikan erikoistumisohjelma, Aalto 368 pv

kKaivosalan asiantuntija- ja esimieskoulutus insin&dreille ja teknikoille, Kajaani Skk
Kaivosalan tydnjohtajakoulutus insinddreille ja teknikoille, Sodankyld 14kk
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Kiltos

www.kamk.fi/kaivos
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